EGYENLETEK, EGYENLOTLENSEGEK

Elséfoku egyenletek megoldasa mérleg elvvel

Az egyenletek megolddsa sordn a kdvetkezé 1épéseket hajtjuk végre:
o akijelolt miiveletek elvégzeésével, az egynemii kifejezések dsszevonasaval rendezziik az egyenletet
e amérlegelv vagy a lebontogatas alkalmazasaval megoldjuk az egyenletet;
o ellendrizziik a megoldast.

Részletesebb leiras:
https://www.mozaweb.hu/Lecke-MAT-Sokszinu matematika 9-5 Megoldas lebontogatassal merleg elvvel-
100982

1.) Oldja meg a kovetkezd egyenleteket az egész szamok halmazan!
a) 3(x+ 1D-2x-3)-4(x-1) = 4 b) 4(x +3)-3(x +2)-(x + 1)-x =0
) 4(x +3)-3(x-3)-4(x-1) =10 d) 4x-3(20-x) =6x-7(11-x)-1
e) 2+3(x-5)=6x-1 f) 4x-2-22x-1)+1=6-2x+ 1)

https://www.mozaweb.hu/Lecke-MAT-Sokszinu matematika 9-6 Egyenlotlensegek-100984

2.) Oldja meg az egyenl6tlenségeket a valos szamok halmazan!

a) 52x-3)+7<12-5(x+1) b) 4(2x +5) <23Bx +6) + 2
c) 3(8x- 20) < 5(4x- 10)- 30 d) 7(3x-20)-1 > 6(5x - 40)
e) 24 < 3(4x- 20)- 6(x - 3) f)  9(2x + 5)- 3(7x + 15) > 3

3.) Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

a) 5x+4_|_7:14 b) 2x—1_3x—1:x+1
2 3 4
0 2x+1_x—1=x_3 d) £+x+3_x—2=x—2
7 2 3 5 2 5
&) 5x_+_8—?>x_2x+5=19 f x—4_x—3=x_6x+1
7 3 3 4 6

4.) Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

6 2x+ 2

a — =0 b =4
) x—3 ) x—1

2x + 4 4x — 6 3x—19
C = d =90 —
) x—2 3 ) 5x—7 ? 5x — 7

12x —9 6x — 54 7 5 3
e) =2 f) _

x+3+x—3_x2—9
1

3x — 2 + 2—-3x


https://www.mozaweb.hu/Lecke-MAT-Sokszinu_matematika_9-5_Megoldas_lebontogatassal_merleg_elvvel-100982
https://www.mozaweb.hu/Lecke-MAT-Sokszinu_matematika_9-5_Megoldas_lebontogatassal_merleg_elvvel-100982
https://www.mozaweb.hu/Lecke-MAT-Sokszinu_matematika_9-6_Egyenlotlensegek-100984

Abszolutértékes egyenletek
http://zanza.tv/matematika/szamtan-algebra/abszoluterteket-tartalmazo-egyenletek

5.) Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

a |x+1 =7 b) |x - 4] = 10

c) |x-3—-1=5 d |2x-5]/ =9

e) |2x-3| =5 f) 3x| +1 = |x| +7
g |x+ 1]+ |x-3] =8 h) [x + 3| +|x-5] = 20

Két ismeretlenes egyenletrendszerek

http://zanza.tv/imatematika/szamtan-algebra/elsofoku-ketismeretlenes-egyenletrendszerek

6.) Oldja meg az alabbi egyenletrendszereket a valos szamok halmazan!

a y=11-2x b) x =24y c) X+ 5y =7
5x—4y=8} 3x—2y=9} 3x—2y=4}

d -30x + 8y = 122 e) 4x + 3y = 57 f) -30x + 8y = 122
—3x+y=10} —3x+y=—20} —3x+y=10}

g 7x-32y =2 h) -5x + 7y = =29 i) 0,75x - 0,25y = 0,75
x—5y=—1} x-3y =1 } dx-y = 2 }

Szoveges egyenletek

http://zanza.tv/matematika/szamtan-algebra/szoveges-peldak

Szoveges feladatok megoldasanak menete
e CQOlvassa végig a feladat szovegét, és becsiilje meg az eredményt!
o Azt is gondolja végig, hogy milyen szam lehet, vagy nem lehet a megoldas (pl. fél ember,
vagy hosszusag negativ nem lehet, stb.)
e Jelolje valamilyen betlivel az ismeretlent, és ezt irja is le!
o Altalaban - de nem mindig - azt a mennyiséget célszerii ismeretlennek valasztani, amit
véalaszban meg kell adni.
o Készitsen abrat! egy j6 dbra sokszor megkonnyiti a feladat megoldésat.

e Forditsa le a szoveget a matematika nyelvére!
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http://zanza.tv/matematika/szamtan-algebra/abszoluterteket-tartalmazo-egyenletek
http://zanza.tv/matematika/szamtan-algebra/elsofoku-ketismeretlenes-egyenletrendszerek
http://zanza.tv/matematika/szamtan-algebra/szoveges-peldak

o Erdemes a feladatban szerepld adatokat kigyiijteni és kozottiik szamszerti 6sszefiiggéseket
keresni.
e Gondolja végig, hogy hogyan lehet egyenldséghez jutni (ebbdl lesz az egyenlet)!
o Vigyazzon, ha a szoveg azt mondja, hogy egy mennyiség Ottel kevesebb a masiknal,
akkor nem kivonni, hanem hozzéaadni kell 6t6t, hogy fennalljon az egyenldség!
e Irja fel az egyenletet és oldja meg!
e Az eredményt vizsgalja meg: vesse Ossze a becsléssel, ellendrizze a feladat szovege alapjan!

e Mindenképp irjon szoveges valaszt!

Forras: https://sites.google.comy/site/kotetetlentanulas/home/matek/algebra/

7.) Gergének és Zsuzsinak Osszesen 137 Ft-ja van. Ha Zsuzsi kapna még 23 Ft-ot, akkor mindkettének
ugyanannyi pénze lenne. Hany forintja van Gergdnek, hany forintja van Zsuzsinak?

8.) Két raktarban 6sszesen 385 500 tégla volt. Amikor az elsé raktarba még 26 400 tégla érkezett, a masikbol
pedig 85 700 téglat elszallitottak, akkor a két raktarban ugyanannyi tégla maradt. Hany tégla volt eredetileg
a raktarakban?

9.) Iskolankban altalanos iskola és gimnazium is miikodik. A beiratkozaskor dsszesen 764 tanulot vettek fel.
Késobb az altalanos iskolaba még 26-an, a gimnaziumba 18-an iratkoztak be. Ezzel ugyanannyi lett az
altalanos iskolasok és a gimnazistak létszama. Hany altaldnos iskolas és hany gimnazista iratkozott be
eredetileg hozzank?

10.) Két konyvszekrényben egyiitt 1 660 konyv volt. Amikor az egyik szekrénybdl kivettek 45 konyvet, és a
masikbol hdromszor annyit, akkor mindegyik szekrényben ugyanannyi konyv maradt. Hany konyv volt
eredetileg az egyes szekrényekben?

11.)  Gergo és Bea egyszerre indulnak el otthonrdl a szomszéd faluba. Bea kerékparral, Gergé motorral indul

utnak. Bea egyenletesen megy 12 km/h sebességgel, Gergd ugyancsak egyenletesen motorozik 48 km/h

sebességgel. Bea 2,5 oraval késobb ér a szomszéd faluba. Milyen messze van a falu?

12.) Reggel 6 orakor indul egy tehervonat Szegedrél 35 km/h sebességgel, fél 9-kor indul utana egy

személyszallité vonat 60 km/h atlagsebességgel. Mikor éri utol a személyvonat a tehervonatot? Milyen messze

lesznek ekkor Szegedtd1?

13.) 414 km-es tavolsag két végpontjabol egyszerre indul egy 56 km/h atlagsebességii tehergépkocsi és egy

82 km/h atlagsebességii személygépkocsi egymassal szembe. Hany 6ra mulva talalkoznak? Hany km-t tesznek

meg ez alatt?




Maisodfoku egyenletek

http://zanza.tv/matematika/szamtan-algebra/masodfoku-egyenlet-megoldokeplete
14.) Oldja meg a kovetkezo egyenleteket az egész szamok halmazan!
1. x* =100 3. x*=-36 5. e +1=0
2. x* =64 4. y?2-25=0 6. a*-4=0
15.) Oldja meg a kovetkezo egyenleteket a valos szamok halmazan.
a)x? + 2x =0 b)x? - 8x = 0 c)2x%? + 6x = 0
d)3x% - 18x = 0 e)-y2-y =10 f) —4y? + 20y = 0
0) —3y%-21y = 0 h) —6y? — 60y = 0 i) x?2 = 10x

Definicio: A masodfoku egyenlet altalanos alakja:
ax? + bx + ¢ = 0, ahol a, b, ¢ valds szamok és a # 0.

Példa: 2x?* + 3x — 6 = 0 (ebben az egyenletben a = 2; b = 3;¢c = —6)

A masodfoku egyenlet megoldo képlete:

_ —b++b*-4ac

X2 = 2a

Definicié: A b? — 4ac kifejezést az egyenlet diszkriminansanak nevezziik. Jele: D

A masodfoku egyenletnek:
e két valos gyoke van, ha D > 0;
e egy valos gyoke van, ha D =0;
e nincs valos gyoke, haD <O0.

16.)  Oldja meg az alabbi egyenleteket a valés szamok halmazan.

(Segitség: Hasznaljuk a megoldo képletet! Figyeljiink az eléjelekre!)

a) x*4+x-12=0 hy x*—11x + 24 =0 0)
b) x*+4x-5=0 ) 2y*+4y-16 =0 P)
c) x2-10x + 25 =0 ) Sy*+ 20y +22=0 a)
d) x2-2x+6=0 k) 5y*-45y + 40 = 0 9
e) x2 —8x+ 12 =0 ) 4y® + 24y +37 =0 5)
f) %% + l4x + 49 = 0 m) 3y? + 36y + 108 = 0 B
9 x> +8x+7=0 n 4y’> +8y-60 =10 0)

4

7y% - 7y-210 = 0

4y2-8y + 4 =0

—a® —22a-121 =0

—3a%2-15a-12 =0

—5a%2-20a-21 =0

—6a? - 6a + 432
—3a? + 24a- 48

0
0


http://zanza.tv/matematika/szamtan-algebra/masodfoku-egyenlet-megoldokeplete

17.)  Oldja meg az alabbi egyenleteket a valés szamok halmazan.

(Segitség: Rendezziik az egyenletet nullara és hasznaljuk a megoldé képletet! Figyeljiink az eldjelekre!)
a) x*=-2x+3 b) x*=4x-3 ) —x*+10=3x d) 2x*=-8+8x
e) x?—-3=2x f) x24+4x=5 g 2x2=4x+16 h) —2x-—3=x?

18.) Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan.

(Segitség: Bontsuk fel a zardjelet, rendezziik az egyenletet nullara és hasznaljuk a megoldo képletet! Figyeljiink az eléjelekre!)

a) 9x2 —9x + 2 = (3x- 1)(3x- 2) b) 47-x(3x + 4) = 2(17 - 2x) - 62
c) 10(x-2) + 19 = (5x- 1)(1 + 5x) d) (Bx-4)2-(6x-7)?%=0

e) (x-NDNx+3)+(x-Dx+5) =102 f) Rx—-4)(x—-2)=12x+8

9 47—-y@By+4)=2(17-2y)—62 hy (w+2)(v—-3)+w+3)(v—2) =20

19.) Oldja meg az alabbi egyenleteket a valés szamok halmazan.

(Segitség: Szorozzunk be a kozos nevezdvel, rendezziik az egyenletet nullara és hasznaljuk a megoldd képletet!)

2) Xx+4 2x+1 b) 3Xx—7 Xx-3
3 X X+5 x+2
X X 50 X+1 XxX+2 -4
©) o4 v_2_ o d) e
X+4 x-4 9 x-1 x+3 (xX-D(x+3)
X+3 X 7 ; 1-x x=2 _ 1
€) X+4 3-x (X+4)(x-3) ) x—2 x-1 (x=-2)1-x)
) 2X  x+2 _x*+12 h) x 14
g 2x—1 2x+1 4x?-1

X+2 2-X x2—-4



Masodfoku Szoveges feladatok

http://zanza.tv/matematika/szamtan-algebra/gyakorlati-problemak-megoldasa-masodfoku-eqyenlettel

http://zanza.tv/matematika/szamtan-algebra/szoveges-feladatok-neqyzeten

Teriilettel kapcsolatos feladatok:

20.) Két négyzet oldalanak a kiilonbsége 12 m, teriiletiiknek a kiilonbsége 240 m®. Mekkora mindegyik
négyzet oldala?

21.) 630 facsemetét két négyzet alakll parcellaba akartak iiltetni. Az egyik négyzet oldala mentén 5 faval
kevesebbet iiltettek, mint a masik mentén, és igy 5 csemete megmaradt. Hany fat iiltettek egy-egy
parcellaba?

22.) Egy négyzet oldala 20 cm. Mennyivel noveljik az egyik oldalt, és csokkentsiik ugyanannyival a
masikat, ha azt akarjuk, hogy az igy kapott téglalap teriilete 360 cm? legyen?

23.) Egy 12x18 cm-es méretii fényképnek korben egyforma szélességii kerete van. Hatarozzuk meg a keret

sz€lességét, ha teriilete egyenld a kép teriiletének 25%-aval.

Sebességgel kapcsolatos feladatok

24.) Két allomas kozotti tavolsag 96 km. A személyvonat, amelynek atlagsebessége 12 km/h-val nagyobb,
mint a tehervonaté, 40 perccel rovidebb ido6 alatt teszi meg az utat, mint a tehervonat. Mekkora a személy-
¢s a tehervonat sebessége?

25.) Egy repiil6gép 20 perc késéssel érkezett az A varosbol a téle 500 km-re levé B varosba, mert 50 km/h
sebességli ellenszéllel szemben repiilt. Mekkora a repiildgép sajat sebessége?

26.) Egy vonatnak 700 km-es utat kellett volna megtennie. Az ut felének megtétele utan hoakadaly miatt egy
orat vesztegelt, és ezért, hogy idore érkezzék, atlagsebességét 12 km/h-val megnovelte. Mekkora volt az
eredeti atlagsebessége, €s hany ora alatt ért a kiindulési allomasrdl a célallomasra?

27.) Az A varosbol két gépkocsi megy a B varos felé. Az elsé gépkocsi sebessége 10 km/h-val nagyobb a
masodikénal, és igy egy oraval hamarabb ér célhoz. Hatarozzuk meg a gépkocsik sebességét, ha a két varos

kozti tavolsag 500 km!

Kozos munkavégzéssel kapcsolatos feladatok*

28.) Egy szakmunkas 3 nappal elobb végez egy munkaval, mint egy betanitott munkas. Ha egyiitt dolgoznak,
akkor két nap alatt készen vannak. Hany nap alatt végzi el a munkat a két munkas egyediil?

29.) Két kémives egyiittes munkaval 6 nap alatt épit fel egy falat. Hany nap alatt épitenék fel a falat kiilon-
kiilon, ha az egyiknek az egész munka 5 nappal tovabb tartana, mint a masiknak?

30.) Egy medence az elsd befolyé csovon at 3 oraval hamarabb telik meg, mint a masodikon. Egy
alkalommal, hogy a medencét megtoltsék, mind a két csovet megnyitottak. 10 6éra mulva az elsot elzartak;
ezutan 5 oOra 45 perc mulva a medence megtelt. Mennyi 1d6 alatt tolti meg a medencét kiilon az egyik,

kilon a masik cs6?


http://zanza.tv/matematika/szamtan-algebra/gyakorlati-problemak-megoldasa-masodfoku-egyenlettel
http://zanza.tv/matematika/szamtan-algebra/szoveges-feladatok-negyzeten

Masodfokira visszavezetheto egyenletek
http://zanza.tv/matematika/szamtan-algebra/magasabb-foku-egyenletek-megoldasa

Uj ismeretlen bevezetésének médszere:

Uj ismeretlen bevezetése
x*—5x2+4=0 /

(x®)2-5x24+4=0 y: = x?

y2—5y+4=0
 5+V25—-16 (y, =4
ne =g =1
agofu=2 2o1o{B5]
X, = —2 x4 =—1

Tétel: Egy n-ed foku egyenletnek legfeljebb n valds megoldasa 1étezik.

31.) Oldja meg az alabbi negyedfoki egyenleteket a valos szamok halmazan.

(Segitség: Vezessen be 1j valtozot!)

a) x* 4+ 16x?> —225 =0 b) x* + 98x% + 2401 = 0
) 2x*—-x?-1 d) x*-200x? + 10005 = 0
e) 16x*+ 8x2—3 =0 f) 36x*-12x2 +1 =0
9) 7x*-47x>-14 =0 h) —49y2 + 28y-4 =0

32.) Oldja meg az alabbi hatod foku egyenleteket a valés szamok halmazan.

a) x®—-2x3-3=0 b) y°-133y3 + 1000 = 0
c) y°®-189y3-5832 = 0 d) y®-128y3 + 4096 = 0
e) y°-686y3 + 117651 = 0 f) —121y%- 110y3-30 = 0

33.) Oldja meg az alabbi négyzetgyokos egyenleteket a valos szamok halmazan.

(Segitség: Vizsgaljunk alaphalmazt!)
a) X—6Jx+5=0 b) x+Jx-6=0
©) -x-8/x-19=0 d) —x+12Jx-36=0


http://zanza.tv/matematika/szamtan-algebra/magasabb-foku-egyenletek-megoldasa

Masodfoku egyenlétlenségek

http://zanza.tv/imatematika/szamtan-algebra/masodfoku-egyenlotlensegek

Masodfoku egyenlétlenségek megoldasa grafikus modszerrel

2x2+3x—-2<0

Az egyenldtlenség bal oldalan a masodfoktl kifejezéshez kapcsolodd fiiggvénynek minimuma van

(hiszena =2 > 0)).

A fiiggvény zérushelyei:
—3+9%16 (7172
12 = 4 - X —l
272

Ez a két zéruspont az X tengelyt (a szdmegyenest) harom intervallumra bontja.
A masodfoktl fiiggvény tulajdonsagaibdl ¢és az eddigi megallapitdsokbol kovetkezik, hogy a
fliggvényértékek eldjele az ]—2; %[ intervallumon negativ.

Forras: http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/matematika/matematika/matematika-10-osztaly/

34.) Oldja meg az alabbi masodfoku egyenlitlenségeket a valos szamok halmazan.
a) x? > 100 b) x? < 64 c) y?> —121 d a*-25<0
e) b2 +1<0 f) d?-144 >0 9 x>0 h) x2-25>0

35.) Oldja meg az alabbi masodfoku egyenl6tlenségeket a valos szamok halmazan.
a) x2+2x <0 b) x>-8x >0 c) 3x?-18x < 0 d 5x%2-20x<0

e) -y’-y <0 f) —4y2 4+ 20y >0 g) -3y?-21y>0 h) —6y%>— 60y <0

36.) Oldja meg az alabbi masodfoku egyenlétlenségeket a valés szamok halmazan.

a) x’+3x-10<0 b) x*-10x+25>0 c) x*+2x-320 d) 2x?+12x+18<0
e) —x’+6x—-8>0 f) —x*+2x-42>0 g —-x*-5x—4<0 h) —3x?+12x-12>0
i) x?+8x+16>0 j) —2x*+8x+24<0 k) x*-6x+10<0 ) —2x*+6x+56>0


http://zanza.tv/matematika/szamtan-algebra/masodfoku-egyenlotlensegek

Megolddkulcs:

1. oldal:
1)

2)

2. oldal
5.)

6.)

3. oldal
7)

8.)

9)

10.)
11))
12))
13))

4. oldal

14)

15)

16)

a x=3 b) x=5 3) a «x=2 b)
C) x=5 d) x =73 c) x=73 d)
e) x=—4 ) x =2 e) x=5 )

a) x<1 b) x <-3 4) a) nincs megoldas
C) x < =5 d) x <11 c) x =10

e) x> 11 f) x< -1 e) nincs megoldas
a) X1 = —8, Xy = 6 b) X1 = —6, Xy = 14

C) X1 = —3;x2 =9 d) X1 = —Z;XZ =7
e) x1=—1;x2=4 f) X1=—3;x2=3

9) x=-3;x,=5 h) x;=—9;x, =11

a) (y)=(43) b) (x;y) = (5;3) ) sy)=(21)
d @wy=>-7-11) e &y =(9%7) ) (xy) =(-6,19; —8,56)
9) xy)=0143) h) (y)=@10;3) i) (xy)=(-1-6)

Gergbnek 75 Ft-ja van, Zsuzsinak 62 Ft-ja.

Az egyik raktarban 248 800, a masik raktarban 136 700 tégla volt.
378 altalanos iskolas és 386 gimnazista iratkozott be eredetileg.
Az egyikben 785 konyv, a masikban 875 konyv volt.

A falu 24 km-re van.

3,5 ora mulva (vagyis 12 6rakor) Szegedt61 210 km-re.

3 6ra mulva talalkoznak, a teherautd 168 km-t a személyauté 246 km-t tesz meg.

a) x; = 10; x, = =10  c¢) nincs megoldas e) nincs megoldas

b) x; =8; x, =-8 d)y; =5y, =-5 Na =2;a,=-2

a)x; =0; x, =2 d)x;=0;x,=6 Dy1=0; y, =7
b) x; = 0; x; =8 ey =0y, =-1 h)y, =0; y, =-10
C)x; =0; x,=-3 Hy;=0;y,=5 i)x; =0; x, =10
aA)x,=3; x, =—4 h)x; =8; x, =3 0)y1 =6;y, =-5
b)x; =1, x, =5 Dy1 =2y, =—4 py=1

C)x=>5 j) nincs megoldas q)a=-11

d) nincs megoldas Kiyi1 =8y, =1 Na, =-1; a, = —4
e)x1 =6 x,=2 ) nincs megoldas S) nincs megoldas
x=-7 m)y=-—6 tya; =-9; a,=8
Q) x;=-1x,=-7 Ny =3;y,=-5 ua=+4%

x=3
X =
x =0,75



5. oldal
17) a) x1=1; x2=—3 b) X1=3; szl C) X1=—5; XZZZ d) x =2
e) x1=3;x=-1 f x1=1Lx,=-5 Q) x1 =4; x, =—2 h)  nincs megoldas
11
18) a) azonossag b) x, =5 x,=-5 ) x=0x=04 d x=1;x= 5
) x=8x,=-8 ) x=02x=10 9 »n=5y=-5 h v =4 v, =—4

199 a x=3;x,=-1 b) x;=1;x,=05 ) x=5x,=-5 d x=2

e) x=2 f)  nincs megoldas g) nincs megoldas hy x;,=15;x,=-1
6. oldal
20) Azoldalak 4 més 16 m. 21) 20 és 15 fat iiltettek 22) Koriilbeliil 6.32 cm-rel. 23) 0,96 dm
24) 36 ¢és 48 km/h 25) 300 km/h 26) kb.59km/hés 11,9 6ra  27) kb. 66 és 76 km/h
28) 3és6nap 29) 10és 15 nap 30) kb. 27 6ra és 30 6ra
7. oldal
. , 2
31) a) xy,=13 b)  nincs megoldas c) Xy = ig
. , 1 V6
d) nincs megoldas &) xip= iE f) X1/3 = i?
14
32) a) x~144x,=-1 b) y, =5;y,=2 ) n=-3y,=6
d y=4 e)  nincs megoldas f)  nincs megoldas
33) a x=1x,=25 by x=9
€)  nincs megoldas d x=36
8. oldal
34)
a) x<-—10vagyx > 10 b) x<—-8vagyx>8 C)  azonossig d -5<a<5
e)  nincs megoldas ) d<-12vagyd > 12 g) azonossag h) x<-5vagyx>5
35)
a) —-2<x<0 b) x<Ovagyx>8 ) 0<x<6 d 0<x<4
e) y<-lvagyy>0 ) 0<y<5 g -7<y<0 h) y<—-10vagy y=>0
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